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HUB Goias

PERSPECTIVA 1 — Modelo de calculo, software strap
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PERSPECTIVA 2 — Modelo de calculo, software strap
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SISTEMA ESTRUTURAL

A estruturacdo da cobertura se da por 9 trelicas trapezoidais distribuidas conforme a locagao dos pilares de concreto armado, com exceg¢do do eixo 8 préoximo
ao fundo da obra, onde o vao de quase 9 metros pediu uma trelica intermediaria apoiada e instalada a partir da trelica de fechamento com o objetivo de
padronizar a altura das tercas com um perfil mais econdmico para a situacdo e combater o deslocamento excessivo dos dois ultimos eixos que, por sua vez,
deslocavam cada vez mais a medida que novos célculos pediam tergas mais altas. Para a mesma finalidade, também foi previsto um contraventamento vertical
nos dois ultimos vaos entre treligas.

A trelica de fechamento foi adotada em todo o entorno da construgdo com o objetivo de estruturar as placas cimenticias de fechamento conforme projeto de
arquitetura. Todas as trelicas, de banzos paralelos e trapezoidais, tém suas pecas internas — diagonais e montantes — em cantoneiras de abas iguais.

Os apoios no topo dos pilares de concreto serdo executados por meio de chapa de base em aco e chumbador de ferro mecanico, preferencialmente
concretados juntos e fazendo o vinculo de engastamento. A maior reacdo de apoio observada para a envoltéria de combinacdes é de 3,7 tf de tracdo, pois
devido a configuracdo da obra pedir um apoio que ndo é na extremidade da trelica, a deformada da peca tende a arrancar o vinculo. A estrutura proposta
tem 4.860 kg de aco e uma taxa de consumo de aproximadamente 9,50 kg/m?2.

Para a verificacdo da estrutura de ago foram consideradas as prescricGes da norma brasileira ABNT NBR 8800:2008 - Projeto de estruturas de a¢o e de
estruturas mistas de aco e concreto de edificios e da norma Americana AISC-LRFD:2005 - Specification for Structural Steel Buildings para o dimensionamento
dos perfis formados a frio. Na analise de tensdes, deformacdes e estabilidade foi usado o software STRAP 2009. Os carregamentos ndo especificados pelo
cliente foram adotados segundo as recomendagdes da ABNT NBR 6120:1980 - Cargas para o calculo de estruturas de Edificagcdes e estimadas conforme
informagdes técnicas dos principais fornecedores. Para cdlculo dos esforgos devido ao vento foi utilizada a norma ABNT NBR 6123:1988 — Forgas devidas ao
vento em edificac¢Oes.

A orientac¢do do eixo do sistema para o software de calculo é dada por:

X3 X2

X1
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MEMORIAL DE CARGAS

1. Peso proprio

Gerado automaticamente pelo software para cada perfil considerado.

2. Carga permanente

Cobertura: Telha metdlica trapezoidal = 5,0 kg/m? = 0,005 tf/m?
Forro e utilidades = 15 kg/m? = 0,015 tf/m?
Fechamento: Placa cimenticia = 17,00 kg/m?

3. Sobrecarga

Cobertura: Conforme norma (ABNT NBR 8800:2008) = 25 kg/m? = 0,025 tf/m?

4. Vento (Vo e Vgo)
Cobertura: De norma (ABNT NBR 6123:1988)
Vk=37,762 m/s

q = 0,699 kN/m? = 0,0699 tf/m?



-0.82 -0.82
-0.60 -0.60
-0.20 -0.20

Oitdo sotavento:
((-0,82)-(-0,30)) x 0,070 = -0,036
((-0,82)-(-0,00)) x 0,070 = -0,057 (sucgdo)

Oitdo barlavento:
((-0,60)-(-0,30)) x 0,070 = -0,021
((-0,60)-(-0,00)) x 0,070 = -0,042 (succdo)
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Pdrticos intermediarios:
((-0,20)-(-0,30)) x 0,070 = -0,007
((-0,20)-(-0,00)) x 0,070 = -0,014 (sucgdo)

VgoZ
E G 108 0.60
-1.08 -0.60
D.V. oro 0.60
> — —
-0.90 -0.50
F H =
90 -1.06 -0.60 ] ]
0.70 -1.06 -0.60 -0.60
I J - & £
-1.06 -0.60
Y ¥
050

Simplificando, tem-se:

Lado direito:

((-1,06)-(-0,30)) x 0,070 = -0,053
((-1,06)-(-0,00)) x 0,070 = -0,074 (sucgdo)
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Lado esquerdo:
((-0,60)-(-0,30)) x 0,070 = -0,021
((-0,60)-(-0,00)) x 0,070 = -0,042 (sucgdo)

5. Combinagoes:
Considerando os carregamentos anteriormente descritos, tem-se:

1 - PP: peso préprio

2 - CP: carga permanente

3 -SC: sobrecarga

4 - VO0: carga de vento a 02
5-V90: carga de vento a 902

=2
o

Combinacdo
1*1.25+2*1.35+3*1.50+4*0.84
1*1.25+2*1.35+3*1.50+5*0.84
1*1.25+2*1.35+3*1.20+4*1.40
1*1.25+2*1.35+3*1.20+5*1.40
1*1.00+2*%1.00+4*1.40
1*1.00+2*1.00+5*%1.40
1*1.25+42%1.35+3*1.50
1*1.00+2*1.00+3*1.00
1*1.00+2*1.00+4*1.00
1*1.00+2*1.00+5*1.00

OO |INOD N[ WIN|-

=
o

As combinacdes 1 a 4 referem-se a verificacdo do estado limite ultimo (ELU) adotado para dimensionamento da estrutura, ja as combinag¢des 5 a 10 foram
utilizadas para analise de deslocamentos no estado limite de servigo (ELS).
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MGENHARITA

Reacoes de apoio

ESTRUTURA METALICA TRELICADA PARA COBERTURA

Imagem 03 - Reagdes de apoio verticais em tf para a envoltéria de combinagbes — software STRAP
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EMGENHARIA

Reacoes de apoio

ESTRUTURA METALICA TRELICADA PARA COBERTURA

Imagem 04 - Reagdes de apoio horizontais em tf para a envoltdria de combinag¢des — software STRAP
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MGENHARITA

Reacoes de apoio

ESTRUTURA METALICA TRELICADA PARA COBERTURA

Imagem 05 - Momentos em tf.m para a envoltéria de combinagdes — software STRAP
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Deformada

Imagem 06 - Deformada em cm x 102 — valor méaximo observado: 2,56 cm
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LISTA DE MATERIAIS

RESUMO DO AGO — COBERTURA METALICA

MATERIAL|  COMPRIMENTO (m) PESO TOTAL (kg)

UE150X75X20X2.00 CIVIL 300 513,04 2.667,81
U150X60X3.00 CIVIL 300 164,10 1.001,01
U150X60X2.25 CIVIL 300 255,74 1.176,39
LA0X40X2.00 CIVIL 300 1.036,06 1.243,27
FR@ 1/2" A36 190,00 171,00
UE150X75X20X2.25 CIVIL 300 275,40 1.597,32

TOTAL 7.856,79

RESUMO DO ACO - LIGACOES

MATERIAL| COMPRIMENTO (m) QTDE. PESO TOTAL (kg)

CH 278X278X12.7 A36 278 16 14,65
CHUMB. @ %" X 600 A36 600 64| e
ALETAS A36 55x60x4.75 08 0,50
ENRIJECEDOR A36 145x60x4.75 02 0,50

TOTAL 15,65 kg




TERCA DE COBERTURA

dradudJo CHOSTI

ENGENHARIA

Resultados

Detalhados

Momentos:ton*metro , Forcas:ton , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

Barra:
407

RESTRICOES

- Secdes
- Aco Tipo:

| X2 (Eixo maior)

- Flecha admissivel

192 161
| 6.30 |
DADOS de CALCULO
Verificar -Kx=1.00 -Ky =1.00
MR250 - Esbeltez adm. :

200 (compr.) 300 (trac.)

1 1/180

- Diametro dos furos na alma :
- Sistema : Deslocavel

0.0 (mm)

TRAVAMENTOS INTERMEDIARIOS

L= 3.15
Torgdo-Lat| +-
Compressa Y
Secao: Ue# 150x75x20#2.25
Ix= 26745 ly= 56.82cm4 Sx= 3566 Sy= 11.41cm3 Area= 7.32
h = 150.00 b= 75.00mm t= 225 r= 225mm
J= 0.12 Cw= 2797.59cm6
e0x= -61.58 eOy= 0.00mm jx= 91.71 jy= 0.00mm
COMBINACAO de CALCULO= 7
Diagrama de Momentos M2
0.00 0.00
0.57
Momentos nos trav. intermediarios:
0.57
Méx. Forgca AXIAL = 0.22 (trac.) Max. Forca CORTANTE= 0.36
CALCULO EQUACAO FATORES VALORES |RESUL
Cortante V3 | Vu/(¢v*Vn)< 1.00 ov = 0.95 Vu = 036
(C3.2.1-2) Vn=0.60*Fy*h*t h*t= 3.17 Vn = 476 0.08
Momento M2 Mu Se= 34.72 Mu = 0.57
(C3.1.1-1) <1.00 Fy=  250.00 Mn = 0.87 0.69
ob*Mn ob = 0.95
Momento M2 [V( Mu )2 ( Vu ) Mu = 057
e Cortante ( )+ ( ) <1.00 Vu = 0.36 0.70
(C3.3.2-1) (6b*Mn ) (o V*VI‘II )

Rua Jodo de Abreu N®116 51.306-B

Ed. Euro Working, St. Oeste, Goiania-GO
contato@araujocosta.com.br
www.araujocosta.com.br
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ENGENHARIA

TERCA DE COBERTURA

Resultados Detalhados

Momentos:ton*metro , Forcas:ton , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

CALCULO EQUACAO FATORES VALORES |RESUL
Deformacao | def. Ixe= 267.45
<1.00 lye= 56.82 def. = 0.86
L /180 0.03022
Forca Tu Tu = 022
Axial — <1.00 Ag = 732
(C2-1) Ot*Ag*Fy ot=0.90 An = 732 0.01
Area Red.=1.00 Fy =
Flambagem Sc= 35.52 Mu = 057
Lateral Mu Sf= 35.66 Mn = 0.78
com Torcao <1.00 Le= 3.15 Mc = 0.78
(C3.1.2.1-1) ob*Mn Cb= 131 Me = 1.17 0.81
ot= 1125 My = 0.89
cey= 160.6
ro= 9.07
ob = 0.90
Segmento critico: de 0.00 a 3.15 na mesa +z
Momentos nas extrerr?idades: 0.00e 0.57
T
Tensoes Mux Muy Tu Mux =  0.57
Combinadas + + <1.00 Mnxt =  0.89 0.69
(tracao) db*Mnxt ob*Mnyt otTn Muy =  0.00
(C5.1.2-1) | Mnyt=
T
Tensoes Mux Muy Mux = 0.57
Combinadas + <1.00 Mnx = 0.78 0.81
ob*Mnx  db*Mny Muy = 0.00
(C5.2.2-3) | Mny=  0.26

Rua Jodo de Abreu N®116 51.306-B

Ed. Euro Working, St. Oeste, Goiania-GO
contato@araujocosta.com.br
www.araujocosta.com.br
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ENGENHARIA

BANZO INFERIOR - TRELICA

Resultados Detalhados

Momentos:ton*metro , Forcas:ton , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

Barra: 182 180 I—X:% (Eixo maior)
354, 353
| 1.43 |
RESTRICOES DADOS de CALCULO
- Segbes Verificar -Kx=1.00 -Ky =1.00
- Aco Tipo: MR250 - Esbeltez adm. : 200 (compr.) 300 (trac.)
- Flecha admissivel 1 1/180

- Diametro dos furos na alma : 0.0 (mm)
- Sistema : Deslocavel
TRAVAMENTOS INTERMEDIARIOS

L= 0.65

Torgdo-Lat| +-

Compressa Y

Secao: U# 127x50#3.00

Ix= 15498 ly= 15.17cm4 Sx= 2441 Sy= 4.03cm3 Area= 6.51

h = 127.00 b= 50.00mm t= 3.00 r= 3.00mm
J= 0.20 Cw= 416.87cm6
eOx= -28.46 eOy= 0.00mm jx= 70.88 jy= 0.00mm

COMBINACAO de CALCULO= 17

Diagrama de Momentos M2
-0.05

0.011/ \,0.01

Momentos nos trav. intermediarios:
-0.05

Méx. Forca AXIAL = -1.85 (compr.) Max. Forca CORTANTE= 0.09
Diagrama gle, Momentos M3

-0.0

Momentos nos trav. intermediarios:
-0.02

Max. Forca AXIAL = -1.85 (compr.) Maéx. Forca CORTANTE= 0.02

Rua Jodo de Abreu N°116 S1.306-B

Ed. Euro Working, St. Oeste, Goiania-GO
contato@araujocosta_com.br
www.araujocosta.com.br
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GENHARIA

BANZO INFERIOR - TRELICA

Resultados Detalhados

Momentos:ton*metro , Forcas:ton , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

CALCULO EQUACAO FATORES VALORES |RESUL
Momento M3 Mu Se = 23.06 Mu = 0.02
(C3.1.1-1) <1.00 Fy=  250.00 Mn = 0.58 0.04

ob*Mn ob = 0.90
Cortante V3 | Vu/(¢v*Vn)< 1.00 ov = 0.95 Vu = 0.09
(C3.2.1-2) Vn=0.60*Fy*h*t h*t= 2.64 Vn = 396 0.02
Momento M2 Mu Se = 4.03 Mu = 0.05
(C3.1.1-1) <1.00 Fy=  250.00 Mn = 0.10 0.56
ob*Mn ob = 0.95
Momento M2 [N( Mu )2 ( Vu ) Mu = 0.05
e Cortante ( )+ ( ) <1.00 Vu = 0.09 0.56
(C3.3.2-1) (6b*Mn ) (6 v¥Vn )
Deformacao | def. Ixe= 154.98
<1.00 lye= 15.17 def. = 0.14
L /180 0.00113
Forca Pu (KL/r)x =29 Pu = 185
Axial <1.00 (kL/r)y =51 A = 651
oc*Pn oc = 0.85 Pn = 1351| 0.16
A = 0.62 Fy = 250.00

(C4-2) Pn=Ae*Fy*(0.658"\c?) Ae = 6.36

(C4.2-1) Fe=(ox+ot-\((ox+ot)2-4Boxot))/2B Fe =
Flambagem Sc= 4.02 Mu = 0.05
Lateral Mu Sf= 4.03 Mn = 0.10
com Torcao <1.00 Le = 0.78 Mc = 0.10

(C3.1.2.1-1) ob*Mn Cb= 1.00 Me = 221 0.59
ot = 700.6 My = 0.10
cey= 788.7
ro= 5.85
ob = 0.90
Segmento critico: de 0.65a 1.43 na mesa -z
Momentos nas extremidades: -0.05e 0.01
Tensbes Pu Cmx*Mux |Cmx = 0.85 Mux = 0.02
Combinadas + Cmy = 0.85 Muy = 0.05 0.80
(compress.) [¢c*Pn  ob*Mnx*ax [ oax = 0.99 Mnx =  0.58
ay = 0.96 Mny = 0.10
(C5.2.2-1) Cmy*Muy
+ <1.00
ob*Mny*ay

Rua Jodo de Abreu N°116 S1.306-B
Ed. Euro Working, St. Oeste, Goiania-GO
contato@araujocosta_com.br

www.araujocosta.com.br



BANZON INFERIOR - FECHAMENTO

drouJo CAOSTI

ENGENHARIA

Resultados

Detalhados

Momentos:ton*metro , Forcas:ton , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

I—XS (Eixo maior)

Barra: 260 292

626, 627, 628,

629, 630, 631 | 4.50 I
RESTRICOES DADOS de CALCULO
- Secgbes Verificar -Kx=1.00 -Ky =1.00
- Aco Tipo: MR250 - Esbeltez adm. :

- Flecha admissivel

200 (compr.) 300 (trac.)

1/180

- Didmetro dos furos na alma : 0.0 (mm)
- Sistema : Deslocavel
TRAVAMENTOS INTERMEDIARIOS
L= 0.75 1.50 2.25 3.00 3.75
Torcao-Lat +- + - +- + - +-
Compressa Y Y Y Y Y
Secdo: U# 127x50#3.00
Ix= 154.98 ly= 15.17cm4 Sx= 24.41 Sy= 4.03cm3 Area= 6.51
h = 12700 b= 50.00mm t= 3.00 r= 3.00mm
J= 0.20 Cw= 416.87cm6
eOx= -28.46 eOy= 0.00mm jx= 70.88 jy= 0.00mm
COMBINACAO de CALCULO= §
Diagrama de Momentos M2
0.02
0.00
o.oV
Momentos nos trav. intermediarios:
0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Max. Forca AXIAL = -3.35 (compr.) Max. Forca CORTANTE= 0.02
CALCULO EQUACAO FATORES VALORES [RESUL
Momento M3 Mu Se= 23.06 Mu = 0.00
(C3.1.1-1) <1.00 Fy=  250.00 Mn = 058 0.01
ob*Mn ob = 0.90
Cortante V3 Vu/(pv*Vn)< 1.00 ov = 0.95 Vu = 0.02
(C3.2.1-2) Vn=0.60*Fy*h*t h*t= 2.64 Vn = 3.96 0.01
Momento M2 Mu Se = 4.03 Mu = 0.02
(C3.1.1-1) < 1.00 Fy=  250.00 Mn = 0.10 0.19
ob*Mn ob = 0.95

Rua Jodo de Abreu N°116 51.306-B

Ed. Euro Working, St. Oeste, Goidnia-GO
contato@araujocosta_com.br
www.araujocosta.com.br
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ENGENHARIA

BANZON INFERIOR - FECHAMENTO

Resultados Detalhados

Momentos:ton*metro , Forcas:ton , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

CALCULO EQUACAO FATORES VALORES |RESUL
Momento M2 |[N( Mu )2 ( Vu )2 Mu = 0.02
e Cortante ( )+ ( ) <1.00 Vu = 0.02 0.19
(C3.3.2-1) (ob*Mn ) (6 v*Vn )
Deformacao | def. Ixe= 154.98
<1.00 lye= 15.17 def. = 0.05
L /180 0.00134
Forca Pu (KL/r)x =92 Pu = 335
Axial <1.00 (kL/r)y =49 A = 651
oc*Pn oc = 085 Pn = 10.14| 0.39
A = 1.06 Fy = 250.00
(C4-2) Pn=Ae*Fy*(0.658"Ac?) Ae = 651
(C4.2-1) Fe=(ox+ot-\((ox+ot)2-4Boxot))/2B Fe =
Flambagem Sc= 4.02 Mu = 0.02
Lateral Mu Sf= 4.03 Mn = 0.10
com Torcao <1.00 Le= 0.75 Mc = 0.10
(C3.1.2.1-1) ob*Mn Ch= 1.00 Me = 1.70 0.20
ot= 752.1 My = 0.10
ocey= 854.4
ro= 5.85
ob = 0.90
Segmento critico: de 3.75a 4.50 na mesa -z
Momentos nas extremidades: 0.00e -0.02
Tensodes Pu Cmx*Mux [Cmx = 0.85 Mux = 0.00
Combinadas + Cmy = 0.85 Muy = 0.02| 0.62
(compress.) oc*Pn  ¢b*Mnx*ax | ax = 0.79 Mnx = 0.58
ay = 0.94 Mny = 0.10
(C5.2.2-1) Cmy*Muy
+ —— <1.00
ob*Mny*ay |

Rua Jodo de Abreu N°116 51.306-B

Ed. Euro Working, St. Oeste, Goidnia-GO
contato@araujocosta_com.br
www.araujocosta.com.br
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ENGENHARIA

BANZO — TRELICA DE COBERTURA

Resultados Detalhados

Momentos:ton*metro , Forcas:ton , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

| X2 (Eixo maior)

Barra: 268 270
687, 686 |
| 1.56 |
RESTRICOES DADOS de CALCULO
- Segbes Verificar -Kx=1.00 -Ky =1.00
- Aco Tipo: MR250 - Esbeltez adm.: 200 (compr.) 300 (trac.)
- Flecha admissivel :1/180

- Didmetro dos furos na alma : 0.0 (mm)
- Sistema : Deslocavel
TRAVAMENTOS INTERMEDIARIOS

L= 0.78

Torcao-Lat +-

Compressa Y

Secdo: U# 127x50#2.25

Ix=119.40 ly= 11.67cm4 Sx= 18.80 Sy= 3.07cm3 Area= 4.94

h = 127.00 b= 50.00mm t= 225 r= 2.25mm
J= 0.08 Cw= 323.29cm6
eOx= -28.48 eOy= 0.00mm jx= 70.90 jy= 0.00mm

COMBINACAO de CALCULO= 7

Diagrama de Momentos M2

-0.02'\

.06

Momentos nos trav. intermediarios:

0.03
Max. Forca AXIAL = -4.22 (compr.) Max. Forca CORTANTE= 0.07
CALCULO EQUACAO FATORES VALORES [RESUL
Momento M3 Mu Se = 2.16 Mu = 0.00
(C3.1.1-1) <1.00 Fy = 250.00 Mn = 0.05 0.01
$db*Mn ob = 0.95
Cortante V3 Vu/(év*Vn)< 1.00 ov = 0.95 Vu = 0.07
(C3.2.1-2) Vn=0.60*Fy*h*t h*t= 2.65 Vn = 3.98 0.02
Momento M2 Mu Se = 15.92 Mu = 0.06
(C3.1.1-1) <1.00 Fy = 250.00 Mn = 0.40 0.16
ob*Mn ob = 0.90

Rua Jodo de Abreu N°116 51.3068-B

Ed. Euro Working, St. Oeste, Goiania-GO
contato@araujocosta.com.br
www.araujocosta.com.br
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ENGENHARIA

BANZO — TRELICA DE COBERTURA

Resultados Detalhados

Momentos:ton*metro , Forcas:ton , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

CALCULO EQUACAO FATORES VALORES |RESUL
Momento M2 |[N( Mu )2 ( Vu )2 Mu = 0.06
e Cortante ( )+ ( ) <1.00 Vu = 0.07 0.16
(C3.3.2-1) (6b*Mn ) (6 v*Vn )
Deformacao | def. Ixe= 116.34
< 1.00 lye= 11.67 def. = 0.03
L /180 0.00026
Forca Pu (KL/r)x =32 Pu = 422
Axial < 1.00 (kL/r)y =51 A = 494
oc*Pn oc = 0.85 Pn = 856 0.58
A = 0.64 Fy = 250.00
(C4-2) Pn=Ae*Fy*(0.658"Ac?) Ae = 406
(C4.2-1) Fe=(ox+ot-\((ox+ot)2-4Boxot))/2B Fe =
Flambagem Sc= 15.92 Mu = 0.06
Lateral Mu Sf= 18.80 Mn = 0.40
com Torcao <1.00 Le= 0.78 Mc = 0.47
(C3.1.2.1-1) ob*Mn Cb= 121 Me = 257 0.16
ot = 672.7 My = 047
cey= 788.7
ro= 5.89
ob = 0.90
Segmento critico: de 0.78 a 1.56 na mesa +z
Momentos nas extremidades: 0.03 e 0.06
Tensbes Pu Cmx*Mux |Cmx = 1.00 Mux = 0.06
Combinadas + Cmy = 1.00 Muy =  0.00 0.76
(compress.) oc*Pn  db*Mnx*ox | ax = 0.96 Mnx = 0.40
ay = 0.89 Mny =  0.05
(C5.2.2-1) Cmy*Muy
+ —— <1.00
db*Mny*ay

Rua Jodo de Abreu N°116 51.3068-B

Ed. Euro Working, St. Oeste, Goiania-GO
contato@araujocosta.com.br
www.araujocosta.com.br




DIAGONAIS — TRELICAS DE COBERTURA E FECHAMENTO

drauJo CHOSTI

GENHARIA

Resultados

Detalhados

Momentos:ton*metro , Forcas:ton , Tensdes:mPa , Propriedades:cm.

| X2 (Eixo maior)

Barra: 140 165
311 |
| 1.05 |
RESTRICOES DADOS de CALCULO
- Secgbes Verificar -Kx=1.00 - Ky =1.00
- Aco Tipo: MR250 - Esbeltez adm.: 200 (compr.) 300 (trac.)
- Flecha admissivel :1/180
- Didmetro dos furos na alma : 0.0 (mm)
- Sistema : Deslocavel
Secao: 2Lfd# 40#2.00 - 127
Ix = 489 ly= 7880cm4 Sx= 1.68 Sy= 13.13cm3 Area= 3.07
h = 40.00 b= 120.00mm t= 200 ey= 29.08mm r= 2.00mm
J= 0.04 Cw= 136.24cm6
eOx= 0.00 eOy= 3.46mm jx= 0.00 jy= 30.63mm
COMBINACAO de CALCULO= 17
Max. Forca AXIAL = -2.42 (compr.) Max. Forca CORTANTE= 0.00
CALCULO EQUACAO FATORES VALORES |RESUL
Momento M2 Mu Se = 1.68 Mu = 0.00
(C3.1.1-1) <1.00 Fy=  250.00 Mn = 0.04( 0.01
db*Mn ob = 0.90
Forca Pu (kL/r)x =83 Pu = 242
Axial <1.00 (kL/r)y =21 A = 307
oc*Pn 6c = 0.85 Pn = 478 0.59
Ac = 0.92 Fy = 250.00
(C4-2) Pn=Ae*Fy*(0.658"\c?) Ae = 272
(C4.1-1) Fe=n2*E/(kL/r)2 Fe = 297.77
Flambagem Sc= 1.63 Mu = 0.00
Lateral Mu Sf= 1.68 Mn = 0.04
com Torcao <1.00 Le = 1.05 Mc = 0.04
(C3.1.2.1-1) ob*Mn Ch= 1.00 Me = 074 0.01
ot= 342.1 My = 0.04
cey= 4651.5
ro= 5.23
ob = 0.90
Segmento critico: de 0.00 a 1.05 na mesa +z
Momentos nas extrerr;idades: 0.00e | 0.00
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