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PREFACIO

Nas Gltimas décadas, a incidéncia da doenca de Chagas tem
apresentado significativa reducao em varias regides. Esse fato se deve ao
trabalho continuado de controle dos vetores, através da aplicacdo
sistematica de inseticidas, método que tem conseguido reduzir a taxa de
infestacdo, chegando mesmo a controlar o principal vetor no pars,
Triatoma infestans, hoje restrito a apenas algumas localidades dos estados
da Bahia, Piauf, Tocantins e Rio Grande do Sul.

Mas, apesar de todo o esforco realizado pelos 6rgaos de satde, sempre
ha a possibilidade de reinfestacao, inclusive com a substituicdo da espécie
eliminada por outras. As areas de infestacdo se concentram hoje
principalmente na regido do semi-arido brasileiro, onde duas espécies sao
ainda capturadas com muita freqliéncia: 7riatoma brasiliensis, atualmente
o principal vetor da doenca, e 7Triatoma pseudomaculata. Para a primeira
espécie, é apresentada uma nova abordagem taxonémica e biogeogréfica,
que tem implicacdes diretas nas medidas de controle da transmissdo vetorial.

Um dos principais elementos para se controlar a doenca de Chagas é
a educagao das populagées que vivem em areas afetadas ou sob risco.
Nesse sentido, o papel do agente de satde bem capacitado é fundamen-
tal para o sucesso das campanhas. Embora exista um grande volume de
informacdes a respeito dos vetores e do parasito, sdao raras as obras
destinadas ao treinamento dos agentes de satde.

Esta publicacdo apresenta, em linguagem clara e objetiva, informagées
atualizadas sobre as formas de transmissdo da doenca, seus vetores, seu
ciclo biolégico e métodos de controle. O contetido esta direcionado
principalmente aos técnicos e profissionais que atuam no controle e na
vigilancia dos vetores da doenca de Chagas no Brasil. Entretanto, a
linguagem simples e objetiva aqui adotada permite que a obra também
possa ser utilizada por pessoas que nao estao familiarizadas com o assunto.

Esperamos que esta publicagao contribua para o trabalho dos agentes
de satde e, indiretamente, que beneficie as populagdes residentes em
areas de fato ou potencialmente afetadas pela doenca.

Os autores.



O sertanejo acorda
O céu espera-o em espetaculo
Um restinho de noite ainda teima ficar,
Quer ver o dia em luz abrindo-se!
E o sol
A flor da luz
Que ora é espinho s6 dor...
Bem depois ele é flor!
Nessa hora ainda, o sertanejo
Olha para o céu
Acredita em dias melhores
Hoje nao!
Ele esperal
Encosta a enxada no chao!

A semente cravada na terra
Aguadas pelo seu suor
Guarda-se para mais tarde
Assim também ele!
Acende uma vela ao santo
lluminar sua fé!

Nos dias de espera,

A esperanca espera-o
Ela é paciente, espera-o
E compreende se ele desesperar...
No céu ele vé sinais
Que o sertanejo entende
Ele conhece esses sinais
Quase tanto seus...

E o creptsculo avizinha-se
O sol quase indo
Ainda deixa uns teimosos raios
De si para olhar a noite!

E o céu ja sem estrelas
Todas elas nos olhos do sertanejo
Que esta a olhar o céu!

O sertanejo dorme

A natureza guarda para ele
Um amanha espetacular!

Marluce Freire Nascasbez
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Introducido






mbora conhecida desde 1909, quando foi descrita pelo médico

sanitarista Carlos Chagas, a doenca de Chagas, também

chamada de tripanossomiase americana, ainda apresenta grande
importancia em satde pablica no Brasil, ocorrendo principalmente no semi-
arido nordestino. Esta distribuida em todas as Américas, desde o sul dos
Estados Unidos até a Argentina e o Chile (Rey, 2001).

Na América Latina, essa doenga figura entre as quatro principais
endemias, sendo um dos seus maiores problemas sanitarios. Essa situacdo
ocorre apesar das medidas de controle terem conseguido diminuir a
incidéncia em aproximadamente 70% nos paises do Cone Sul, através da
eliminacido de col6nias domésticas e peridomésticas dos vetores e da
vigilancia dos bancos de sangue. Atualmente, estimativas indicam que
treze milhes de pessoas estdo infectadas, sendo que cerca de trés milhdes
apresentam sintomas. A incidéncia anual é de 200 mil novos casos
registrados em quinze paises (Morel & Lazdins, 2003).

Segundo Moncayo (1999), o nimero de infestacdes domiciliares no
Brasil diminuiu consideravelmente nas décadas de 80 e 90. No periodo de
1983 a 1997, a incidéncia de casos da doenca caiu em 96% na faixa etéria
de sete a catorze anos, resultado da Campanha do Controle da Doenca de
Chagas, efetuada pela Fundagdo Nacional de Satde (Funasa), na época
daquele estudo.

Uma das dificuldades em se combater os insetos vetores da doenca
(barbeiros) é o fato de novas espécies ocuparem nichos que eram antes
ocupados por outras, fenémeno conhecido como sucesséo ecolégica. Outro
fator a ser considerado é que a destruicdo de habitats naturais, causando a
reducdo da oferta de animais dos quais os barbeiros se alimentariam, leva
esses insetos a procurarem outras fontes alimentares. Tais fontes sdo facilmente
encontradas em casas de zonas rurais, onde normalmente criacdes de
animais, como porcos, galinhas, etc., atuam como atrativo para a infestagao
das areas peridomiciliares. Algumas espécies de barbeiros passam a habitar
o interior dos domicilios, sendo levadas as casas através dos animais ou
mesmo pelos moradores quando estes trazem materiais, tais como lenha,
palha, etc., do seu quintal ou terreiro para o interior do domicilio.



Diotaiuti et al. (1995) e Costa et al. (2003a) mostraram que, no estado
de Minas Gerais, nichos antes ocupados por T7riatoma infestans foram
posteriormente ocupados por 7. sordida, em um claro exemplo de sucessdao
ecoloégica. Até 1997, T. infestans era considerada a principal espécie vetora
do Trypanosoma cruzi, parasito causador da doenca de Chagas. As
campanhas de controle fizeram com que a porcentagem de municipios
brasileiros infestados por este vetor fosse reduzida de 30,4% em 1983 para
apenas 7,6% em 1993 (Silveira & Vinhaes, 1998) (Fig. 1). Mais
recentemente, o mesmo fato foi detectado por Almeida et a/ (2000) que,
conduzindo um estudo no sul do Brasil, mostrou que a incidéncia de
T. rubrovaria estava aumentando, enquanto a de 7. /nfestans decrescia.
Esses dados demonstram que algumas espécies de barbeiros sao altamente
antropofilicas, tendo grande capacidade de colonizacdo e adaptacado a
novos habitats, o que dificulta o controle da doenca.

Fig. 1 — Area de
dispersao de
Triatoma infestans,
Brasil, 1983 a
1999. Modificado
de Dias (2002).

Para melhor entendermos esses processos, é preciso que conhecamos
um pouco mais a respeito da ecologia dos barbeiros, do modo de infec¢dao
desses insetos pelo protozoario causador da doencga, o 7. cruzi, e de como
a sua transmissao ao homem ocorre.
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O que é a doenca de Chagas?

doenca de Chagas é uma infeccdo parasitaria causada pelo

Trypanosoma cruzi, um protozoario cujo ciclo de vida inclui a

passagem obrigatéria por varios hospedeiros mamfferos, para os
quais sdo transmitidos pelo inseto vetor, o barbeiro. Essa doenca também
pode ser considerada uma antropozoonose resultante das alteracées
produzidas pelo ser humano no meio ambiente e das desigualdades
econdmicas. Segundo Vinhaes & Dias (2000), o 7. cruzi vivia restrito ao
ambiente silvestre, circulando entre mamiferos. O homem invadiu esses
ecotopos e se fez incluir no ciclo epidemiologico da doenga, oferecendo
abrigos propicios a instalagdo desses hemipteros, como por exemplo, casas
de pau-a-pique (barro e madeira) e lugares de criacdo de animais, como
galinheiros e currais.

Sdo reconhecidos dois ciclos de transmissdao do 7. cruzi: um ciclo
silvestre e um doméstico. O primeiro constitui o ciclo original da
tripanossomiase americana, do qual participam mais de duzentas espécies
entre hospedeiros e triatomineos silvestres. O 7. cruzi circula entre
mamiferos silvestres através do inseto vetor. Entretanto, os ciclos da doenca
de Chagas nestes animais permanecem com muitas davidas, devido a
complexidade dos inimeros hospedeiros e vetores envolvidos. O ciclo
doméstico é bem estudado e desse participam o homem, animais
sinantropicos e triatomineos domiciliares. Seu inicio ocorreu quando o
homem passou a ocupar os ecodtopos silvestres, em vivendas rurais,
oferecendo abrigo e alimento abundante aos vetores, incluindo-se, dessa
forma, no ciclo epidemiologico da doenca.

As constantes alteracdes no ambiente natural provocadas pelo
homem (atividade antrépica), como a destruicdo da vegetagcdo pela
agricultura, acarretando desequilibrios nos ecossistemas, levaram a
modificacdo de comportamento dos insetos vetores. Esses ocuparam
facilmente os nichos deixados vagos pela erradicagao do 7riatoma infestans,
possibilitando, dessa maneira, a formagao de novos ciclos de transmissao
da doenca de Chagas no peri e intradomicilio por espécies originalmente
silvestres.



Como se da a transmissao?

Os barbeiros infestam principalmente as casas das regides rurais e
sao bastante conhecidos pelos habitantes dessas areas. Esses insetos
ndo nascem infectados com o agente causador da doenca de Chagas,
o T. cruzi, mas se infectam ao sugar o sangue de animais que tenham o
parasito, tais como marsupiais (gambas), roedores, aves e até o proprio
homem. Embora os barbeiros se alimentem desses animais, assim como
de répteis e anfibios, somente os mamiferos sao infectados com o 7. cruzi.
As aves constituem grande fonte de alimentacdo para os barbeiros, tanto
em ambiente silvestre como nos peridomicilios (criagdo de galinhas, por

exemplo), mas ndo sdo contaminadas com o 7. cruzi (Torres & Dias, 1982).

Nas populagées rurais, em certas regioes do Brasil onde ainda impera
a pobreza, as casas de taipa (barro batido) e/ou com telhados feitos de
folhas de palma ou de piagava sdao muito comuns. Essas casas geralmente
possuem frestas, buracos e sao mal iluminadas. Dessa maneira, os
barbeiros que se adaptaram aos domicilios encontram af condigées ideais
para viver e procriar. Além disso, essas populagdes muito comumente
usam lenha para fazer o fogo e barbeiros podem ser conduzidos aos
domicilios escondidos entre os pedagos de madeira, ou mesmo carregados
por animais de criacdo que habitam o peridomicilio. Esses fatos sdo de
extrema importancia pois, dos quintais, os barbeiros podem invadir e infestar
o interior dos domicilios.

Alguns barbeiros, como Panstrongylus megistus, gostam de
ambientes midos; outros, como 7riatoma infestans, T. brasiliensis e
T. pseudomaculata, preferem ambientes mais aridos, mas sempre quentes
e pouco iluminados (Forattini, 1980). Durante o dia se escondem nas frestas,
buracos, palha do telhado, embaixo de colchdes e em todo tipo de tralha
ou entulho que encontram. A noite, saem em busca de alimento. Em geral,
os barbeiros fazem a sucgao enquanto as pessoas estao dormindo. A picada,
pouco dolorosa, permite que se alimentem sem dificuldade. Mas a picada

por si s6 ndo transmite a doenga, pois o protozoario é eliminado nas

excrecoes dos barbeiros. Depois de se alimentar, o barbeiro defeca. Em




geral, ocorre uma leve ardéncia ou coceira no local afetado, assim, quando
a pessoa se coga, acaba por introduzir os tripanossomideos contidos nas

excregoes do barbeiro no organismo, causando a infecgao.

Trypanosoma cruzi, o causador da doenca de Chagas

O Trypanosoma cruzi, quando eliminado pelas fezes do barbeiro,
apresenta-se na forma de uma célula alongada com um flagelo que lhe
facilita o movimento, chamada tripomastigota (Fig. 2A). Estes
tripomastigotas sao chamados metaciclicos, tipo ocorrente no organismo
dos barbeiros. Apds a entrada no organismo do hospedeiro vertebrado,
ocorre a infeccdo de células proximas ao local da picada (Fig. 3). Dentro
da célula, os tripomastigotas assumem uma forma ovoide e sem flagelo,
chamada amastigota (Fig. 2B), a qual se multiplica rapidamente. O grande
nimero de parasitos provoca o rompimento celular e os tripanossomideos
entram na corrente sanguinea e no sistema linfatico. Nesse momento, eles
reassumem novamente a forma flagelada, sendo chamados de
tripomastigotas sanguineos, tipo ocorrente nos vertebrados. Assim,
espalham-se pelo organismo e infectam mais células em novos ciclos (Fig. 3),
causando lesdes principalmente em tecidos musculares cardfacos e lisos,
podendo levar a graves problemas, como a insuficiéncia cardiaca, e também
ao 6bito (Rey, 2001).

Fig. 2 — As duas principais formas do 7rypanosoma cruzi em hospedeiros vertebrados: A, tripomastigota
(formas sanguineas aderidas a células musculares cardiacas); B, amastigota (formas intracelulares
presentes no citoplasma de células musculares cardiacas, onde se multiplicam). Fotos: (A) Helene
Barbosa, IOC/Fiocruz; (B) Mirian Claudia Pereira, IOC/Fiocruz.



Diferenciagdo para formas
tripomastigotas metaciclicas

Conversdo para forma
epimastigota e multiplicacao
na porgdo média do intestino

Ingestao de formas
tripomastigotas sanguineas
pelo vetor

v ..,._9.. _
Liberagao das formas

tripomastigotas metaciclicas
junto com as fezes e a urina
do triatomineo durante o
repasto sanguineo

Triatomineo se alimenta de
sangue do homem e de
outros mamiferos

Formas tripomastigotas
metaciclicas invadem células
hospedeiras no sitio de
inoculagao

Tripomastigotas sanguineos
se difundem, através das
correntes sanguinea e
linfatica, infectando outras
células e novamente se
transformando em
amastigotas intracelulares

Apos penetrarem nas células,
os tripomastigotas se
transformam em amastigotas
e se multiplicam

Amastigotas intracelulares se
transformam em
tripomastigotas e, com o
rompimento das células,
entram nas correntes
sanguinea e linfatica

Fig. 3 — Ciclo de transmissdo do 7rypanosoma cruzi (simplificado). Infografico: Venicio Ribeiro, ICICT/Fiocruz.
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O barbeiro, ao se alimentar do sangue de vertebrados infectados, ingere
os tripomastigotas sanguineos. No intestino médio do inseto, os
tripanossomas vao se transformar na forma epimastigota (exclusiva do
hospedeiro invertebrado) e se multiplicar. Esta forma é parecida com a
tripomastigota, entretanto o cinetoplasto, um organulo menor que o ntcleo,
encontra-se proximo a este (Fig. 3). Nos tripomastigotas, o cinetoplasto é
maior e encontra-se proximo a extremidade anterior do 7. cruzi. No
intestino posterior do barbeiro, os epimastigotas se diferenciam para a forma
tripomastigota metaciclica, tipo que sera eliminado com as fezes e urina
durante o repasto sanguineo, podendo penetrar no organismo do hospedeiro
vertebrado por meio da picada ou mucosas, renovando assim o ciclo de
transmissao (Fig. 3).

Sintomas da doenca

Nos primeiros anos, a doenca pode ser assintomatica. Nos primeiros
dias ap6s a picada, em geral de 4 a 10 dias, podendo variar até a algumas
semanas, a pessoa pode apresentar um quadro de febre, mal-estar, falta de
apetite, uma leve inflamacao no local da picada, infartamento de ganglios,
aumento do baco e do figado e disttrbios cardiacos (Rey, 2001). Os sinais
mais caracteristicos da fase aguda sdo o chagoma (inchaco na regidao da
picada) e o sinal de Romana (Fig. 4), inchaco das palpebras, que ficam
quase totalmente fechadas (alguns barbeiros tém preferéncia em picar parte
do rosto proxima aos olhos). Nesta fase da doenca, o tratamento ainda é
possivel, mas em geral a mesma passa despercebida e a pessoa nao sente

mais do que o leve incbmodo da picada.

A doenca s6 vai se manifestar mesmo muitos anos depois, na fase
cronica, quando o coragdo ja estd gravemente comprometido. Os
tripanossomas multiplicam-se no eixo maior do musculo, formando uma
grande massa, lesionando o miocardio e, menos intensamente, também o
pericardio, o endocérdio e as arteriolas coronarias. O individuo infectado
pode apresentar diversas manifestagées clinicas, como falta de ar, tonturas,

taquicardia, braquicardia e inchago nas pernas. Além disso, o parasito



também pode causar lesGes no figado
e nos sistemas nervoso e linfatico.
Nessa fase, ja nao é mais possivel
tratar a doenca e nao ha ainda soro

Oou vacina contra a mesma.

A infeccao por 7. cruzi pode
ocorrer, em menor escala, através de
transfusdo de sangue e, muito

raramente, por transmissdo oral,

congénita, manuseio de animais /

silvestres e domésticos, transplantes Fig. 4 — Sinal de Romafia em uma
menina procedente de area endémica

de 6rgaos e acidentes em laboratérios ,
no Brasil. Fonte: Rey (2001).

e hospitais.

O impacto econémico causado pela doenca é grande, além do custo so-
cial altissimo. Um grande nimero de pessoas em idade produtiva morre
prematuramente. O custo de pacientes cronicos também atinge cifras
alarmantes. Nao existe tratamento efetivo para a doenca. As drogas disponiveis
apenas matam os parasitos extracelulares. E importante ressaltar que os danos
causados pelo parasito sdo irreversiveis, deixando seqiielas que muitas vezes
impossibilitam o homem de exercer suas fungées (Brener, 1986).




Os insetos e suas

caracteristicas principais







ara um melhor entendimento das relacées dos barbeiros com

outros grupos de animais, apresentamos a seguir uma classifi-

cagdo hierarquica até o nivel dos percevejos hematéfagos (que
sugam sangue), grupo em que esses insetos se incluem.

Filo: Arthropoda. Animais de corpo e pernas segmentados, tais como
aranhas, carrapatos, insetos, etc. (Fig. 5).

Fig. 5 — Artropodes. A, mariposa (inseto); B, aranha (aracnideo). Fotos: Paula Constancia Gomes.

Classe: Insecta. Animais com corpo dividido em cabeca, térax e
abdémen, apresentando sempre trés pares de pernas articuladas e um par
de antenas (Fig. 6).

Subclasse: Pterygota. Insetos que apresentam asas (Fig. 5A).

PP

Fig. 6 — Inseto tipico. C, cabega; T, torax; A, abdémen; an, antena; pb, pecas bucais; oc, ocelo; ol,
olho composto; pr, protérax; ms, mesotérax; mt, metatorax; pa, perna anterior; pm, perna mediana;
pp, perna posterior; aa, asa anterior; ap, asa posterior; ov, ovipositor. Modificado de http://universe-
review.ca/R10-33-anatomy.htm
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Ordem: Hemiptera. Percevejos em geral; apresentam cabeca com
rostro trissegmentado, dois pares de asas, sendo as anteriores metade
coriaceas e metade membranosas (hemiélitros) e as posteriores
inteiramente membranosas (Figs. 7, 8).

Familia: Reduviidae. Percevejos com cabeca fina e alongada e pescoco
bem marcado.

Subfamilia: Triatominae. Rostro longo e reto, alcancando o primeiro
par de pernas (Fig. 7A).

A subfamilia Triatominae esta representada por 137 espécies descritas
(Galvao et al., 2003). A maioria delas ocorre na América Latina, mas apenas
sete figuram na lista de principais vetores da doenca: 7riatoma infestans,
1. dimidiata, T. sordida, T. brasiliensis, T. pseudomaculata, Panstrongylus
megistus e Rhodnius prolixus. Uma outra espécie, Triatoma petrochii,
também sera tratada aqui, por ser morfologicamente semelhante a
1. brasiliensis. Portanto, a distincao entre estas é importante para o
monitoramento das infestacdes domiciliares.




Como diferenciar os

barbeiros dos outros
percevejos







s hemipteros podem ser hematéfagos, como os barbeiros,

com rostro curto (ultrapassando pouco a regido do pescoco)

e reto (Fig. 7A) — se alimentam exclusivamente de sangue,
por isso tém grande importancia médica; entoméfagos ou predadores, com
rostro curto e curvo (Fig. 7B) — se alimentam de insetos; fitéfagos, com
rostro longo (ultrapassando bastante a regido do pescoco) e reto,
aparentando ter quatro segmentos — se alimentam de seiva (Fig. 7C).

Fig. 7 — Vista lateral
da porgdo anterior de
diferentes Hemiptera.
A, hematofago;

B, predador;

C, fitofago. As setas
azuis indicam a
regiao do pescogo e
as setas vermelhas, o
apice do rostro.
Modificado de Lent &
Wygodzinsky (1979).




Os triatomineos sdo vulgarmente chamados de barbeiros devido ao
fato de geralmente picarem a face, area mais propensa a ficar descoberta,
sugando sangue, atuando principalmente a noite. Seus nomes vulgares
variam de regido para regidao: chupdes, procotds (sertdao da Paraiba),
vum-vum (Bahia), chupancga (Mato Grosso), vinchucas (paises andinos),
chincha voladora (México), kissing bugs (Estados Unidos) (Marcondes,
2001). Em geral, tém tamanho entre 2 e 3 cm, mas podem variar de 0,5 a
4,5 cm. Sua cabeca é longa, os olhos salientes, as antenas implantadas nas
laterais da cabeca e o rostro fica dobrado sob a mesma, sendo curto e reto,

ndo ultrapassando o primeiro par de pernas.

Os barbeiros tém desenvolvimento hemimetabolico, isto é, as formas
jovens sao parecidas as adultas. Em geral sdo insetos lentos, pouco
agressivos e de pouca mobilidade. Podem viver tanto em ambiente silvestre
como em domicilios e areas circundantes (peridomicilios), alguns sendo
exclusivamente silvestres.




Morfologia dos barbeiros







s barbeiros, assim como os demais insetos, possuem

um exoesqueleto, que é trocado através da muda ou

ecdise permitindo o crescimento, e o corpo dividido em
cabeca, térax e abdémen. A forma das pecas que constituem cada uma
dessa partes varia de acordo com as espécies.

an cl
ta
ol
oC
la
Ip
es
cr
cm cn
me

Fig. 8 — Aspecto geral de um barbeiro adulto macho (7ratoma melanica). cl, clipeo; an, antena; ta,
tubérculo antenifero; ol, olho; cr, cério; cm, célula da membrana; me, membrana; oc, ocelo; la, lobo

anterior do pronoto; Ip, lobo posterior do pronoto; es, escutelo; cn, conexivo. Foto: Rodrigo Méxas,
IOC/Fiocruz.



Cabeca

A cabeca dos barbeiros é longa, os olhos sao bem desenvolvidos, com
varios omatideos, e um par de ocelos esta presente. Na cabeca ainda
insere-se lateralmente um par de antenas, com fungdo sensorial (olfato e
audicdo), constituida por quatro articulos. Vista de cima, a extremidade
anterior da cabeca recebe o nome de clipeo (Fig. 8, cl).

As pecas bucais formam um conjunto complexo nos barbeiros. Suas
partes estdo encaixadas e sao dificeis de distinguir. Ficam ao redor da
boca e sdo constituidas por um rostro curto e reto, com trés segmentos,

ndo ultrapassando o primeiro par de pernas.

Na base da antena ha uma peca chamada tubérculo antenifero (Fig. 8, ta),
que é de grande importancia na identificagao dos trés principais géneros,
por incluirem espécies associadas a domicilios. Através da posicao dos
tubérculos anteniferos, podemos diferenciar Panstrongylus, Rhodnius e
Triatoma (Fig. 9):

tubérculo antenifero préximo aos olhos e cabeca curta — Panstrongylus;

tubérculo antenifero proximo a extremidade anterior da cabega, que
é longa e estreita — Rhodnius;

tubérculo antenifero no meio da regido anteocular — 7riatoma.

Fig. 9 — Diferenciagao dos géneros Panstrongylus, Rhodnius e Triatoma. A, Panstrongylus - as antenas
encontram-se inseridas junto a margem anterior dos olhos; B, Rhodnius - as antenas apresentam-se no
apice da cabega; C, Triatoma - as antenas inserem-se na metade da distancia entre o apice da cabega
e a margem anterior dos olhos. Fotos: Marcelo Pereira, ICB/USP. Fonte: http://www.icb.usp.br/~marcelcp




Torax

O térax é composto por trés segmentos: protérax, mesotorax e
metatérax. A parte dorsal de cada segmento é chamada de noto, as laterais
de pleura, e a ventral de esterno, assim, no primeiro segmento temos o
pronoto, as propleuras e o proesterno. No segundo e terceiro segmentos,
os nomes das partes recebem os prefixos meso e meta, respectivamente.
Na porcao dorsal do térax, é possivel observar uma pega triangular,
denominada escutelo (Fig. 8, es), que se alonga por sobre os primeiros
segmentos abdominais.

Cada par de pernas se insere em um segmento do térax. A perna é
constituida de coxa, trocanter, fémur, tibia e tarso, este dividido em varios
articulos chamados tarsémeros. No térax também se inserem os dois pares
de asas, sendo as anteriores metade coridceas e metade membranosas
(hemiélitros) (Fig. 8, cr, me) e as posteriores inteiramente membranosas.

Abdémen

O abdomen dos barbeiros é achatado dorso-ventralmente e, quando
as asas estdo em repouso, pode-se ver uma borda, chamada conexivo
(Fig. 8, cn). Em geral, o conexivo apresenta manchas, as quais sdo de
grande importancia para a identificacdo de espécies. A distincao dos sexos
é feita observando-se a parte posterior do abdémen que, em vista dorsal, é
continua nos machos e chanfrada nas fémeas (Fig. 10). Na chanfra (area

onde o conexivo se interrompe), pode-se notar o ovipositor.

Macho Fémea

Fig. 10 — Detalhe da porcao dorso-apical do abdémen de um casal de Triatoma juazeirensis,
mostrando a diferenca entre as genitalias. Em um macho, o conexivo é continuo; em uma fémea, o
conexivo é interrompido, deixando a mostra o ovipositor. Fotos: Rodrigo Méxas, IOC/Fiocruz.



Ovos e ninfas

Os ovos variam de espécie para espécie, com o exocorio apresentando
diferentes caracteristicas morfoloégicas, e, por isso, sdo Gteis para a
diferenciacao de espécies. Os barbeiros sofrem cinco mudas, apresentando
cinco instares (ou estadios) de ninfa. Os jovens sao semelhantes aos adultos,
excetuando-se as asas e genitalia, que ndo se apresentam totalmente
desenvolvidas (Fig. 11).

Adulto &

Fig. 11 — Ciclo de vida de

Ninfa 5 um barbeiro (7riatoma b
brasiliensis brasiliensis). Ninfa 1
Fotos: Rodrigo Méxas, 10C/
Fiocruz.
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Biologia dos barbeiros







maioria das espécies de barbeiro habita os ambientes
silvestres, ninhos de gambas, locas de tatu e uma série
de outros diferentes habitats, apresentando preferéncia por abrigos

em pedras, tocas de animais no solo e palmeiras, cada género apresentando

sua especificidade (Figs. 12, 13, 14).

Fig. 12 — Ecotopo silvestre, PB. Foto: Gleidson Esperancga.

Fig. 13 — Casa tipica da regido rural do semi-arido nordestino, PB. Foto: Gleidson Esperanca.




Fig. 14 — Peridomicilio com galinheiro, PB. Foto: Gleidson Esperanga.

Os barbeiros vivem em média dois anos. Tanto o macho quanto a fémea
sdo hematofagos. A fémea adulta coloca de uma a duas centenas de ovos,
o que acontece logo apds a alimentagdo sanguinea, quando entdo volta
ao esconderijo e la os deposita. Cada ovo da origem a uma ninfa que, logo
apos a primeira sucgdo, perde o exoesqueleto (extvia), sofrendo a primeira
muda, possibilitando que o inseto aumente de tamanho.

Varios fatores contribuem para a transmissao do 7. cruzi aos humanos.
A infeccdo esta diretamente relacionada ao grau de associagdo entre os
barbeiros e o parasito, colonizacdo dos domicilios, capacidade de
proliferacao, quantidade de protozoarios eliminados e tempo que o barbeiro
leva para defecar. Os triatomineos considerados “bons vetores” apresentam
todas essas caracteristicas otimizadas e podem defecar durante ou logo
ap6s a alimentagado sanguinea.




Principais vetores de
Irypanosoma cruzi

no Brasil

(com énfase no "complexo brasiliensis")







seguir, € apresentado um breve resumo dos principais vetores

de 7. cruzi no Brasil, com relagdo a distribuicdao geografica,

morfologia e ecologia. Essas informagées poderdo servir de base
para os trabalhos de campo dos técnicos das secretarias de satde e da
Funasa. Especial atencdo é dada aos integrantes do “complexo
brasiliensis’, devido as recentes modificagées na taxonomia tradicional,
referentes a 7. brasiliensis. Triatoma petrochii, embora nao seja uma espécie
vetora, também sera tratada aqui por ser muito semelhante a uma das
espécies do “complexo brasiliensis” (Lent & Wygodzinsky, 1979; Monteiro
et al., 1998).

"Complexo brasiliensis' (Figs. 16, 17)

O termo “complexo brasiliensis” se refere ao conjunto das diferentes
espécies e subespécies anteriormente consideradas apenas como variagoes
crométicas de 7. brasiliensis (Lent & Wygodzinsky, 1979). Nele inclui-se o
principal vetor da doenca de Chagas nas regides semi-aridas do nordeste
brasileiro. O histérico taxond6mico e a composicao do complexo sao

apresentados a seguir.

A primeira espécie do complexo, 7. brasiliensis, foi descrita por Neiva
(1911). Neiva & Lent (1941) descreveram um novo padrao de 7. brasiliensis,
uma subespécie a qual deram o nome de 7. brasiliensis melanica, com base
em exemplares coletados em Espinosa (MG). Desse modo, a forma
nominativa também é considerada uma subespécie: 7. brasiliensis
brasiliensis. Galvao (1956) descreveu mais uma subespécie, 7. brasiliensis
macromelasoma, com base em exemplares coletados em Juazeiro (BA) e
Petrolina (PE). Entretanto, Lent & Wygodzinsky (1979), afirmando que padrées
intermediarios entre os mencionados acima podiam ser encontrados na
natureza, sinonimizaram todas as subespécies, considerando-as apenas como
variacdes da primeira espécie descrita, 7. brasiliensis.

Os estudos morfoloégicos, biolégicos, ecolégicos e moleculares
realizados por Costa (1997), Costa et al. (1997a, 1997b, 1998, 2002, 2003b)



e Monteiro et al. (2004) mostraram que tais diferencas de coloragao
observadas representam, na verdade, a existéncia de trés espécies, sendo
uma delas com duas subespécies. Como resultado taxondmico, uma nova
espécie foi descrita, 7. juazeirensis (Costa & Felix, 2007), e a subespécie
1. bras. melanica foi elevada a categoria de espécie, 7. melanica (Costa et
al., 2006). E sugerido ainda, na presente publicacido, que as duas
subespécies restantes, 7. bras. brasiliensis e T. bras. macromelasoma, sejam
consideradas como validas. Em resumo, exemplares que antes eram
identificados como 7. brasiliensis agora podem ser caracterizados como:
1. brasiliensis (subespécies 7. bras. brasiliensis e T. bras. macromelasoma),
T. melanica ou T. juazeirensis. Portanto, esses quatro taxons serdao aqui
tratados independentemente.

Triatoma brasiliensis brasiliensis (Figs. 15, 16, 17A)
Distribuicao geografica — MA, PI, CE, RN, PB, AL, SE, TO e GO.
Comprimento total — Macho: 21-23 mm; fémea: 22-25 mm.

Cor geral amarelo-acastanhada, colarinho amarelado no centro; pronoto
com faixas longitudinais amarelas, alargando-se para fora das carenas
medianas, desde a margem posterior do lobo posterior até o lobo anterior,
onde se estreitam; membrana do hemiélitro clara, com leve tonalidade
escura nas células internas; trocanteres predominantemente amarelos,
fémures com anel mediano largo; machos com fosseta esponjosa nas tibias

anteriores e medianas, ausente nas fémeas.

Aspectos ecologicos — Pode ser encontrado em ecotopos variados; no
ambiente silvestre (pedregais), no peridomicilio (galinheiros, currais, cercas
de madeira, muros de pedra, etc.). Em alguns casos pode causar altas
infestacdes intradomiciliares.




Triatoma brasiliensis macromelasoma (Figs. 16, 17B)
Distribuicao geografica — PE.
Comprimento total — Macho: 20-22 mm; fémea: 21-22 mm.

Cor geral negro-amarelada, colarinho negro; pronoto com faixas
amareladas nao triangulares, estendendo-se da porcao posterior do lobo
anterior até a porcao posterior do lobo posterior, mas n3o atingindo sua
margem, ou com uma linha clara sobre as carenas medianas; membrana
do hemiélitro com células internas parcialmente enegrecidas.

Aspectos ecologicos — Encontrada no ambiente silvestre (pedregais) e
principalmente no peridomicilio. Pode também infestar o interior das

residéncias.

Triatoma melanica (Figs. 16, 17C)

Distribuicdo geografica — Espinosa e Porteirinha (norte de MG) e Urandi
(sul da BA).

Comprimento total — Macho: 20,3-24 mm; fémea: 21-24 mm.

Cor geral negra com areas amareladas, colarinho negro; pronoto com
faixas triangulares partindo da margem posterior do lobo posterior, mas
nado atingindo o lobo anterior; membrana do hemiélitro com células internas
totalmente negras; trocanteres escuros, fémures com manchas claras nao
formando anel nitido; machos com fosseta esponjosa nas tibias anteriores,

ausente nas fémeas.

Aspectos ecolégicos — Encontrada exclusivamente no ambiente
silvestre (pedregais) e podendo invadir os domicilios, principalmente du-
rante os periodos de seca. Ainda ndo foi encontrada colonizando os
domicflios.



Castro Silva dal,

Fig. 15 — Triatoma brasiliensis brasiliensis. 1-4, ovos em diferentes fases; 5-7, ninfas em diferentes
estadios; 8, fémea adulta (pode-se observar a genitéalia pela chanfra); 9, detalhe da cabeca mostrando
o rostro com trés segmentos; 10, detalhe da genitalia do macho. Ilustragdo: Castro Silva.



Triatoma juazeirensis (Figs. 16, 17D)
Distribuicao geografica — BA.
Comprimento total — Macho: 20-24 mm; fémea: 23-25,5 mm.

Cor geral negra com partes amareladas a acastanhadas; pronoto, em
geral, inteiramente negro, podendo apresentar um par de pequenos pontos
castanhos na parte anterior da carena submediana; membrana do
hemiélitro com células internas parcialmente enegrecidas; fémures
inteiramente negros; machos com fosseta esponjosa nas tibias anteriores e

medianas, ausente nas fémeas.

Aspectos ecologicos — Encontrada no ambiente silvestre (pedregais) e

no peridomicilio, podendo também infestar o intradomicilio.

‘ T. b. brasiliensis

o T.b. macromelasoma

- T. juazeirensis

* T. melanica

S0 Francisco

Fig. 16 — Distribuicao geogréfica das espécies e subespécies do "complexo brasiliensis' de
acordo com Costa et al. (2008). Os pontos de interrogagio representam areas no limite da
distribuicdo do complexo, onde espécimes de Triatoma brasiliensis brasiliensis sao raramente
encontrados em domicilios.



C

Fig. 17 — "Complexo brasiliensis'. A, Triatoma brasiliensis brasiliensis; B, Triatoma brasiliensis
macromelasoma; C, Triatoma melanica; D, Triatoma juazeirensis. Fotos: Rodrigo Méxas, I0C/Fiocruz.



Triatoma petrochii (Fig. 18)
Distribuicao geografica — RN, PE, BA (Lent & Wygodzinsky, 1979) e

recentemente foi coletado na PB (Almeida e colaboradores, comunicacao
pessoal).

Comprimento total — Macho: 17-21,5 mm; fémea: 18-23 mm.

Cor geral castanho-escura, com marcas amareladas no pronoto,
escutelo, hemiélitros e conexivo. Difere dos elementos do “complexo
brasiliensis’ pelas seguintes caracteristicas: primeiro segmento antenal
incomumente curto, atingindo pouco mais da metade da distancia entre a
base e o apice da cabeca; fosseta esponjosa ausente em machos e fémeas.

Aspectos ecolégicos — Encontrada no ambiente silvestre (pedregais),
preferencialmente em locas de Kerodon rupestris, os mocbés. Nao foi

encontrada infestando o interior de residéncias.

Fig. 18 — Triatoma petrochii, macho. Ilustracdo: Raymundo Honério.



Triatoma infestans (Fig. 19)

Distribuicao geografica — Argentina, Bolivia, Brasil, Chile, Equador,
Paraguai, Peru e Uruguai. No Brasil, essa espécie ocorria nos seguintes
estados: PE, AL, BA, MT, MS, TO, GO, DF, MG, RJ, SP, PR, SC e RS
(Lent & Wygodzinsky, 1979). Atualmente, os focos se restringem ao
sudeste do PI, sul do TO, nordeste de GO, oeste da BA e nordeste do RS
(Vinhaes & Dias, 2000).

Comprimento total — Macho: 21-26 mm; fémea: 26-29 mm.

Cor geral castanha, com pronoto negro e faixas escuras largas no
conexivo; trocanteres e base dos fémures amarelos; machos com fosseta

esponjosa nas tibias anteriores e medianas, ausente nas fémeas.

Aspectos ecologicos — Forma grandes populagées nos domicilios e é
otimo vetor de 7. cruzi. Em areas invadidas por este vetor, ficou constatado
0 aumento da incidéncia de casos. E exclusivamente domiciliado, n3o

sendo encontrado em ec6topos silvestres.

Fig. 19 — Triatoma infestans, macho. Foto: Marcelo Pereira, ICB/USP.
Fonte: http://www.icb.usp.br/~marcelcp




Triatoma sordida (Fig. 20)

Distribuicao geografica — Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai e Uruguai.
No Brasil, esta amplamente distribuido: Pl, PE, MT, MS, TO, GO, DF, BA,
MG, SP, PR, SC e RS (Lent & Wygodzinsky, 1979).

Comprimento total — Macho: 14-19 mm; fémea: 15-20 mm.

Cor geral amarela; pronoto castanho com par de manchas amarelas
nas regides umerais; conexivo com manchas escuras em forma de nota
musical, ou seja, mais largas na borda que no meio; fémures amarelos,
com anel castanho subapical e manchas castanhas irregulares na superficie
dorsal; machos com fosseta esponjosa nas tibias anteriores e medianas,

ausente nas fémeas.

Aspectos ecolégicos — Em ambiente natural, esse barbeiro é
freqlientemente associado a aves (Diotaiuti et al, 1998). Invade os
domicilios principalmente depois que outras espécies melhor adaptadas a
esses sao eliminadas. £ a espécie mais capturada em domicilios no Brasil,
no entanto, ndo se mostra um vetor poderoso, o que pode estar relacionado

com o fato de no ambiente silvestre estar mais associada as aves.

Fig. 20 — T7riatoma sordida, macho. llustracio: Castro Silva.



Triatoma pseudomaculata (Fig. 21)

Distribuicao geogréfica — Brasil: PI, CE, RN, PB, PE, AL, TO, GO, DF,
BA e MG (Lent & Wygodzinsky, 1979).

Comprimento total — Macho: 17-19 mm; fémea: 19-20 mm.

Cor geral escura, com manchas alaranjadas no pescoco, térax, corio e
conexivo; conexivo com distintas manchas escuras (pretas ou castanhas)
e alaranjadas, dispostas alternadamente; machos com fosseta esponjosa

nas tibias anteriores e medianas, ausente nas fémeas.

Aspectos ecologicos — Pode colonizar os domicilios, especialmente na
regido semi-arida. £ tio bem adaptada a altas temperaturas que comumente
fica na parte da casa que recebe sol a tarde e no telhado. Sua eficiéncia na
transmissdo de 7. cruzi é pequena, provavelmente por eliminar poucos
tripomastigotas nas fezes e por sugar freqiientemente aves. Além disso, é
capturada em baixos nimeros quando comparada a outras espécies, sendo
considerada de pouca importancia na contaminacdo humana. Entretanto,
ja foi encontrada infestando numerosas casas em uma comunidade na
periferia de Sobral (CE), sem anexos peridomiciliares, construidas perto de
vegetacao de caatinga.

Fig. 21 — Triatoma pseudomaculata, macho. Foto: Rodrigo Méxas, IOC/Fiocruz.




Panstrongylus megistus (Fig. 22)

Distribuicao geografica — Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguai e
Uruguai. No Brasil, apresenta ampla ocorréncia: PA, MA, PI, CE, RN, PB,
PE, AL, SE, BA, MT, MS, TO, GO, DF, ES, MG, R}, SP, PR, SC e RS (Lent &
Wygodzinsky, 1979).

Comprimento total — Macho: 26-34 mm; fémea: 29-38 mm.

E um barbeiro grande e de cor preta, com manchas vermelhas no
pescoco, pronoto, escutelo, coério e conexivo; machos com fosseta

esponjosa nas tibias anteriores e medianas, ausente nas fémeas.

Aspectos ecolégicos — E bom hospedeiro de 7. cruzi, podendo substituir
1. infestans quando este é eliminado. Ocorre principalmente nas regides
mais tmidas do nordeste, como a zona da mata, sendo pouco comum no

semi-arido.

Acima do sul do estado de SP, essa espécie é encontrada em domicilios
e peridomicilios, no entanto, ha alguns relatos de ocorréncia desses insetos
em ocos de arvores e em palmeiras a certa distancia de moradias. Abaixo
do estado de SP, a espécie ocorre em ambientes silvestres. Entretanto,
existem relatos de infestacao de domicilios (Jurberg et al., 2004). Esses
fatos poderiam indicar a ocorréncia de duas formas ou subespécies e/ou
influéncia climatica determinando a ocupacdo de diferentes ambientes.

Nos domicilios, parecem preferir as partes baixas das paredes.
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Fig. 22 — Panstrongylus megistus. 1, ovos; 2-6, ninfas de 1°, 22, 32, 42 e 5° estadios, respectivamente;
7, fémea adulta; 8, detalhe da genitalia do macho.



O controle e a vigilancia

epidemiolégica







controle do barbeiro é feito principalmente através da

aplicacdo de inseticidas, sendo que o inseto geralmente niao

desenvolve resisténcia a esses. Em décadas anteriores, o
inseticida mais utilizado era o BHC mas, por ser altamente toxico para os
humanos e também para animais domésticos, atualmente tem sido
substituido por inseticidas menos téxicos como, por exemplo, os piretroides
(deltametrina, alfacipermetrina, betacipermetrina e outros), em geral, com
efeito residual maior que um ano (Marcondes, 2001). Outros inseticidas,
tais como o Malathion e o Dieldrin (organoclorado), tém sido utilizados
em outros pafses. No entanto, a alta toxicidade destes em contrapartida
com os bons resultados dos piretréides faz com que nao sejam utilizados

no Brasil.

O inseticida a ser utilizado deve ser escolhido sob algumas
consideragdes, a serem encaradas a longo prazo: o custo, o gasto com
pessoal e transporte, e a toxicidade para o homem. Uma vez apresentando
resultados, o inseticida é reaplicado apenas nos locais onde o barbeiro for
encontrado novamente.

Apesar do controle feito através dos inseticidas, a melhor maneira de
minimizar as infestagcdes ainda seria a prevencdo, mediante a melhoria
dos tipos de habitagcoes e habitos de higiene de seus moradores, o que
levaria a diminuicdo dos insetos nos domicilios e peridomicilios. Outra
medida basica, mas ndo menos importante, seria o cuidado com os animais
domésticos, evitando a entrada desses nas casas e deixando os lugares
em que costumam dormir livres de sujeiras e entulhos. E fundamental a
educacdo das populacdes de locais de risco quanto a conhecer os barbeiros
e a importancia de saber que esses podem lhes transmitir uma doenca
grave, ainda sem vacina e/ou soro eficiente, e que pode levar ao 6bito.

A melhoria habitacional talvez seja a mais importante estratégia de
prevengdo contra a transmissao vetorial da endemia, uma vez que os
triatomineos ndo infestam moradias de boa qualidade (alvenaria) e em
boas condigdes de higiene. Esse fato muitas vezes esta relacionado a
condicdo econdmica dos moradores, refletindo o status social da doenca,



que incide exatamente sobre populacées rurais, marginalizadas e excluidas.
Dias (1998) comenta que “...dessa forma, uma perspectiva programatica
e de amplo alcance no ambito rural s6 pode ocorrer em termos de iniciativas

governamentais, 0 que nunca aconteceu realmente no Brasil.”.

A melhoria habitacional é mais significativa para as populagdes rurais
do que o uso do inseticida, por ser de carater definitivo. A participacao
comunitaria é de vital importancia em qualquer programa habitacional,
uma vez que alterar a moradia significa uma intervencdo profunda nas
relacdes familiares e interfamiliares, pois requer mudancas nos habitos de
higiene e na propria forma de ocupar esse novo ambiente. Além disso,
verifica-se que essas populagées ndo melhoram ou reconstroem a casa
por varios motivos, tais como: falta de recursos, ndao serem donas do terreno
que ocupam e necessidade de frequientes mudangas de residéncia para

estabelecimento de novas lavouras de subsisténcia (Dias, 1998).

No Brasil, a transmissao natural da doenca de Chagas foi grandemente
reduzida e grande parte das regides infestadas por 7riatoma infestans, que
ja foi considerado o principal vetor, hoje encontra-se apenas sob estado de
vigilancia. A redugdo da transmissdo vetorial resulta, a médio prazo, na
diminuicao de doadores de sangue e gestantes infectados, o que reduz os
riscos da transmissao transfusional e congénita (Dias & Coura, 1997; Dias
& Schofield, 1998).

Apesar dos avancgos alcancados, é fundamental manter atenta
vigilancia epidemiolégica, com real comprometimento da populacao e
dos servigos locais de satde. Vinhaes & Dias (2000) comentam que “Para
o Brasil, esse desafio é hoje ainda maior, quando se observa uma
progressiva descentralizacao da Fundacdo Nacional de Satde, devendo
suas atividades ser absorvidas por estados e municipios, além da falta de

recursos financeiros suficientes para os programas de controle.”.
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ANEXO

Onde obter informacdes sobre doenca de Chagas?

Ministério da Saade
Esplanada dos Ministérios, Bloco G, Brasilia-DF, CEP 70058-900. Tel. (61) 3315-2425.

Disque Satde: 0800-61-1997
Internet: http://portal.saude.gov.br/portal/saude/visualizar_texto.cfm?idtxt=21955

Fundacdo Nacional de Saade (Funasa)
Setor de Autarquias Sul (SAS), Quadra 4, Bloco "N", Ed. Fundagdo Nacional de Satde
(Funasa), Ala Norte, Brasilia-DF, CEP 70070-040. Tels (61) 3314-6362 / 6466 / 6619.
Internet: http://www.funasa.gov.br

Servigos de Referéncia para Doenga de Chagas
- Centro de Pesquisas Gongalo Muniz (CPqGM). Rua Waldemar Falcdo, 121, Candeal,
Salvador-BA, CEP 40296-710. Tel. (71) 3176-2200, Fax (71) 3176-2326. E-mail:
webmaster@cpggm.fiocruz.br
- Centro de Pesquisas René Rachou (CPgRR). Avenida Augusto Lima, 1715, Barro Preto,
Belo Horizonte-MG, CEP 30190-002. Tel. (31) 3349-7700, Fax (31) 3295-3115. E-mail:
sc@cpqrr.fiocruz.br
- Instituto de Pesquisa Clinica Evandro Chagas (IPEC). Avenida Brasil, 4365, Manguinhos,
Rio de Janeiro-R), CEP 21040-900. Tel. (21) 3865-9595, Fax (21) 2290-4532.
Internet: http://www.ipec.fiocruz.br
- Laboratorio Nacional e Internacional de Referéncia em Taxonomia de Triatomineos,
Instituto Oswaldo Cruz, Fiocruz. Avenida Brasil, 4365, Manguinhos, Rio de Janeiro-R], CEP
21040-900. Tel. (21) 2598-4503.

Programa Integrado de Doenga de Chagas (PIDC)
Internet: http://www.fiocruz.br/pidc
E-mail: pidc@fiocruz.br

Portal doenca de Chagas: http://www.fiocruz.br/chagas/cgi/cgilua.exe/sys/start.htm?tpl=home

Consenso Brasileiro em Doenga de Chagas (Ministério da Satde, Secretaria
de Vigilancia em Sadde)
Revista da Sociedade Brasileira de Medicina Tropical, vol. 38, supl. lll, 2005, 29 pp.
Internet: http://www.parasitologia.org.br/atualidades/consenso_chagas.pdf

"Chagas - A Hidden Affliction"
Filme sobre a doenca de Chagas.
Internet: http://www.chagasthemovie.com
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DOENCA DE CHAGAS

e seus Principais Vetores n

U ma das dificuldades em se combater os insetos vetores da doenca
(barbeiros) é o fato de novas espécies ocuparem nichos que eram antes
ocupados por outras, fendbmeno conhecido como sucessao ecolbgica.
Outro fator a ser considerado é que a destruicao de habitats naturais,
causando a reducdo da oferta de animais dos quais os barbeiros se
alimentariam, leva esses insetos a procurarem outras fontes
alimentares. Tais fontes sdo facilmente encontradas em casas de zonas
rurais, onde normalmente criagbes de animais, como porcos,
galinhas, etc., atuam como atrativo para a infestacdo das areas
peridomiciliares. Algumas espécies de barbeiros passam a habitar o
interior dos domicilios, sendo levadas as casas através dos animais ou
mesmo pelos moradores quando estes trazem materiais, tais como
lenha, palha, etc., do seu quintal ou terreiro para o interior do

domicilio.
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